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(54) Partie articulaire d'une prothese de hanche avec piege a particules 



(57) Dans la partie articulaire d'une prothese de 
hanche selon I'invention comportant una tete (1) avec 
une surface de glissement convexe de forme spherique 
(10) destinee a cooperer avec une surface de glisse- 
ment concave (40) de meme forme spherique et de me- 
me diametre d'une pi^ce de reception de la tete (4), le 



corps de la tete (1) et celui de la piece (4) sont metalll- 
ques. D'autre part, 11 est prevu un piege a particules (42) 
sous la forme d'une fossette menagee dans ladite sur- 
face de glissement concave (40) de la piece (4) de re- 
ception de la tete (1). Les surfaces de glissement sont 
r^alis^es en metai dur "hyperlisse" ou sous forme de 
revdtement en c6ramique. 




FIG. 2 
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Description 



La presente invention concerne les prolheses de 
hanche. et plus particulierennent leur partie articulaire. 

La totalite des proth^ses de hanche comprennent 
un element de remplacement de la partie superieure du 
femur dit implant femoral, qui consiste en une tete ^ sur- 
face de glissement de forme spherique raccordee par 
un col a une tige destinee a etre ancree dans la partie 
restante du femur. 

La tete de I'implant femoral s'articule dans la cavite 
cotyloidienne. Si le cartilage dans ce!le-cl est en bon 
etat, la tete de la prothese coopere avec la surface de 
glissement naturelle, de preference par Tintermediaire 
d'une cupule mobile. Si au contraire le cartilage est de- 
ficient, il est necessaire de prevoir un implant cotyloi- 
den, qui constltue avec I'implant femoral un couple de- 
nomme prothfese de hanclne. totale. 

L'invention concerne I'ensemble des protheses 
dont la partie articulaire comporte au moins deux ele- 
ments prothetiques mobiles I'un par rapport a I'autre, 
soit done un couple tete femorale-cupule mobile, ou un 
couple tete femorale-cotyie. ou encore un arrangement 
avec un element supplementaire : tete femorale-piece 
Intermediaire mobile-cotyle. 

L'invention a ete realisee dans le but d'ameliorer 
globalement cette partie essentielle des protheses de 
hanche. pour en augmenter la fiabilite et la duree de vie. 
II s'agissait, autrement dit, de rechercher des solutions 
repondant au mieux et le plus completement possible 
aux multiples problemes que I'on rencontre 
actuellement : notamment en augmentant la qualite du 
glissement, supprimant le risque de fracture des pieces 
en presence., limitant leur usure, llmitant les risques de 
descellement. 

Dans sa forme generale.. l'invention est une partie 
articulaire de prothese de hanche comportant une tete 
de remplacement de la t§te femorale avec une surface 
de glissement convexe de forme spherique destinee ^ 
cooperer avec une surface de glissement concave de 
memo forme spherique et de meme diametre d'une pie- 
ce de reception de la tete. dans laquelle le corps de la- 
dite piece et celui de la t§te sont metalliques, et carac- 
terisee d'autre part en ce qu'elle comprend un pi6ge k 
particules sous la forme d'une fossette menagee dans 
ladite surface de glissement concave de ladite piece de 
reception de la tete. 

Dans cette solution selon l'invention. I'utilisation de 
polyethylene ou equivalent, malgre ses qualites de glis- 
sement reconnues et la pretendue souplesse qu'il peut 
appofter. a ete 6cartee pour deux raisons qui sont liees 
et que sont la mediocrite de sa resistance a I'usure et, 
. plus grave, le fait avere que la formation de debris d'usu- 
re de polyethylene entraine le developpement de fibro- 
se qui s'introduit dans les interfaces os-prothese, en de- 
truisant I'os avec risque de descellement a moyen ter- 
me, tout sp^cialement dans le cas des protheses cimen- 
tees. 



Ont egalement ete ecartees les pieces a corps en 
c^ramique, qui ont comme avantage de reunir d'excel- 
lentes qualites de glissement a une relative facilite de 
fabrication, mais dont le risque de fracture est important. 
5 Selon invention, les surfaces de glissement des di- 

verses pieces sont des surfaces spheriques de corps 
metalliques. En pratique, elle peuvent consister en une 
parol en metal dur hyperlisse realisee de maniere con- 
nue en soi sous forme de revetement ou de traitement 
10 de surface du metal constituant la piece, ou en une cou- 
che en ceramique rapportee sur le metal. La couche en 
ceramique peut §tre realisee par une technique de de- 
pot sous vide, avec des composants biocompatibles : 
une vapeur metallique fortement ionisee reagit avec un 
IS gaz egalement ionise pour conduire a la synthese d'un 
compose (tel que TIN, TiCN, CrN, etc.) qui se depose 
en une couche fine de 2 ^ 10 |am, environ, sur un subs- 
trat auquel elle adhere fortement. L'operation peut etre 
repetee pour obtenir un revetement multicouche. 
20 Le piege k particules selon l'invention a pour fonc- 
tion premiere de pr6sen/er les surfaces de glissement 
en contact : plutot que de rester des elements d'abra- 
sion actifs entre ces surfaces, les particules qui pour di- 
verses raisons ont pu s'interposer profondement entre 
25 elles finissent toujours assez rapidement par atteindre 
la zone dudit piege dont elles deviennent alors prison- 
nieres. 

Le piege a particules a d'autre part pour avantage 
d'ameliorer le glissement par diminution de la zone de 
30 contact de deux surfaces de glissement cooperant en- 
semble. Concr^tement. il permet d'utiliser des tetes fe- 
morales de diametre augmente tout en conservant une 
surface de contact de grandeur inchangee avec une pie- 
ce de reception pareillement enveloppante. 
35 De preference, le pi^ge a particules contient le pole 
de la surface de la pi^ce dans laquelle il est menage. 
Sur la tete femorale. on entend ici par pole la region de 
sa surface exteme opposee a sa zone de raccordement 
avec le col de prothese ; et les poles des autres pieces 
40 de I'articulation femorale sont les regions de celles-ci 
qui correspondent au pole de la tete en position neutre 
de I'articulation. 

On peut tirer profit de la position polaire du piege a 
particules pour utiliser une autre technique avantageu- 
45 se de formation d'un revetement en ceramique sur une 
piece metallique, dite technique de la "ceramique pro- 
jetee". Ils'agitd'un procede bienfconnu pour realiser des 
portdes tournantes de pieces mecanique de grande re- 
sistance, sur des arbres ou dans des paliers par exem- 
50 pie. Une epaisseur de 0.25 k 0.3 mm. environ, de cera- 
mique est projetee par un plasma d'arc souffle sur toute 
la surface consideree de la piece pendant que celle-ci 
tourne autour d'un axe. La projection se fait de prefe- 
rence entre deux rebords metalliques, ce qui permet sa 
55 mise en compression sur.couche d'accrochage. Les ce- 
ramiques utilisees sont formees ^ partir de AI2O3. 
Cr203. ZrOa, TIN. etc. Dans le cadre de la presente in- 
vention, d'autres substances pourront etre utilisees. 
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pourautant que le type de c6ramique soit choisi essen- 
tiellement d'apres sa durete, sa resistance a I'usure, ses 
qualites de frottement et sa biocompatibilite. 

. On connprend que les rev§tements realisables avec 
cette technique ne peuvent avoir leur continuity assur6e 
au voisinage de I'axe autour duquel s'effectue la rotation 
rapide indispensable des pieces pendant (a projection. 
Dans {'application aux pieces d'articulation femorale. la 
projection de la ceramique serait perturbee aux pdles. 
et Tartifice d'utillser un excentrique ne ferait qu'etendre 
la zone de fragilite. Par consequent, prevoir des cavites 
dans ces zones des surfaces de glissement pour y eli- 
miner le contact avec les surfaces cooperant avec elles 
est une facon simple et efficace de rennedier au proble- 
me. Bien entendu, la tete femorale sera alors elle aussi 
prevue avec un aplatissement ou meplat, ou de prefe- 
rence une cavity polaire. 

Les caracteristiques et avantages de i' invention 
mentionnes cl-dessus, ainsi que d'autres, apparaltront 
plus clairement dans la description qui suit, faite en re- 
lation avec les desslns joints, dans lesquels : 

la Fig. 1 est une vue schematique en coupe d'une 
partie articulaire selon {'invention dans une prothe- 
se simple, c'est-^-dire constitute d'un seul implant 
femoral, sans cotyle prothetique, mals plus exacte- 
ment dite prothese intermediaire du fait de compor- 
ter une cupule mobile sur la tete femorale ; 
la Fig. 2 est une vue schematique en coupe de la 
partie articulaire d'une prothese de hanche totale, 
comprenant done un couple tete femorale-cotyle 
prothetique ; 

la Fig. 3 est une vue schematique en coupe de la 
partie articulaire d'une autre prothese de hanche to- 
tale comprenant une piece supplementaire dite pi^- 
ce intermediaire faisant interface entre tdte et 
cotyle ; 

la Fig. 4 est une vue en plan du cotyle prothetique 
represents a la Fig. 3 ; et 

la Fig. 5 est une vue en plan de ia piece supplemen- 
taire egalement representee k la Fig. 3. 

Dans Tensemble des dessins, les memes referen- 
'ces ont ete utilisees pour designer partout les memes 
elements. 

Les Figs. 1 a 3 illustrent done a titre non limitatif I'in- 
ventlon dans trois types d'articulation de prothese de 
hanche qui sont representatifs des principales solutions 
existantes k I'heure actuelle en fonction des besoins. 

Conslderant d'abord la version de la Fig. 1 qui est 
la plus simple puisque con^ue pour cooperer avec une 
cavite cotyloidlenne fonctionnellement conservee, elle 
comporte uncouple forme d'une tete femorale 1 et d'une 
cupule mobile 3, grace auquei le glissement articulaire 
est dedouble entre, d'une part, les surfaces cooperan- 
tes 10 et 30 respectivement de la tete et la cupule, et 
d'autre part, la surface externe 31 de la cupule et la sur- 
face de glissement naturelle de la cavite cotyloidlenne, 



en vue d'eviter d'y solliciter excessivement le cartilage. 

La tete 1 et la cupule 3 sont des pieces k corps me- 
talllque. La tete 1 est representee emmanchee selon un 
systeme de cone morse classique sur le col 2 d'une tige 

s femorale, non representee, sachant qu'en variante, la 
t§te pourrait tout aussi bien ne constituer qu'une seule 
piece avec la tige. 

La cupule 3, de forme globalement hemispherique, 
enveloppe legerement plus que la moitie hemispherique 

10 de la tete 1 pour eviter les risques de deboitement. 
L'emboitement doit pouvoir se faire en force durant {'in- 
tervention chirurgicale. grace a un ajustage precis. La 
surface externe de forme spherique 31 de la cupule 3. 
destinee ^ coop6rer avec le cotyle naturel, peut §tre le- 

15 gerement augmentee par relevement vers Texterieur de 
son bord equatorial 34, comme montre sur le dessin. 

La surface interne 30 de la cupule 3, de meme for- 
me et de m§me rayon que la tete 1 , a son centre deca{e 
sur I'axe polaire de la cupule (ici confondu avec I'axe 

20 XX' de la tete et du col) par rapport a celui de la surface 
externe 31 , de telle man iere que I'epaisseur de la cupule 
decroisse de i'equateur jusqu'au pole, et qu'ainsi en si- 
tuation de compression normale entre le cotyle et la tete, 
elle soit rappelee constamment et automatiquement en 

25 position correcte. 

Conformement a I'invention, la surface de glisse- 
ment interne 30 de la cupule 3 presente une zone en 
creux ou cavite 32 relativement centrale et qui, de pre- 
ference, contient son pole P. Dans I'exemple represen- 

30 te, il s'agit d'une cavite circulaire 32 centree sur le pole 
P de la surface 30, et dont le bord peripherlque 33 est 
sensiblement radial par rapport a la surface 30. Tout en 
ayant un effet benefique au glissement de diminution en 
superficie du contact entre les surfaces de glissement 

55 10 et 30 pour un diamttre et un enveloppement de la 
tete donnes, la cavite 32 a pour fonction de pieger les 
particules d'usure ou autres qui peuvent se trouver in- 
terposees profondement entre les surfaces 10 et 30. 
Chacune de surfaces de glissement 10, 30 et 31 

40 peut etre une parol en metal dur "hyperlisse", realisee 
par revetement ou traitement de surface des pieces 1 
et 3. lesquelles sont forgees par exemple dans un allia- 
ge tel que chrome-cobalt-molybdene. En variante, cha- 
cune des surfaces 10, 30 et 31 peut etre un revetement 

45 en ceramique. Comme explicite precedemment, dans 
le cas ou il est fait appel a la technique de la "ceramique 
projetee" pour realiser une de ces surfaces, et pour en 
faciliter la mise en oeuvre, ladite surface est avantageu- 
sement prevue avec une discontinulte de forme dans sa 

so region polaire, par laquelle est supprime tout contact 
fonctionnel de glissement de cette region. Pour la sur- 
face 30, cette discontinulte consiste en la cavite 32, la- 
que{{e est a{ors avantageusement circonscrite par un 
etroit rebord metallique d'arret du revetement en cera- 

55 mique, lequel peut etre limite equatorialement de la me- 
me fagon. Pour la surface 10 de la tete, ladite disconti- 
nulte de forme peut etre un simple aplatissement polai- 
re. S'll s'agll d'une cavitS, elle est bien entendu elle aussi 
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de preference circonscrlte par un rebord metallique d'ar- 
ret de la ceramique. 

La Fig. 2 represente la partie articulaire d'une pro- 
these de hanche totale selon Tinvention, avec son cotyle 
4 dent le corps est metallique en position fonctionnelle 
dans I'os. L'ensemble de la tete 1 et du col 2 de Timplant 
femoral est le meme qu'a la Fig. 1 . sauf qu'ici. la tete 1 
presente dans sa surface de glissement une fossette ou 
cavite polaire 1 1 . 

Classiquement, le cotyle 4 a exterieurement la for- 
me d'une demi-sphere, presentant un aplatissement ou 
mSplat polaire 44 et un leger epalssissement equatorial 
45, utiles pour la stabilite immediate obtenue par impac- 
tion dans la cavite de Tos (effet "press-fit"). La surface 
ext^rieure du cotyle 4 comporte avantageusement un 
rev§tement metallique rehabitable, qui peut lui-meme 
etre recouvert d'hydroxyapatite. 

Interieurement, le cotyle 4 presente une surface de 
glissement hemispherique 40 destlnee a recevoir la tete 
1 et d^llmitee par un bord equatorial 41 . De preference, 
le bord equatorial 41 est incline montant de I'jnterieur 
vers I'exterieur (dans le cotyle vu avec son axe polaire 
vertical et sa surface 40 orientee vers le haut) pour re- 
duire le risque de luxation. Le bord equatorial 41 doit 
d'autre part avoir une surface dure pour eviter la forma- 
tion de debris metalliques en cas de luxation. En prati- 
que, il pourra etre traite ou revetu de la meme fagon que 
la surface de glissement 40 a laquelle il est adjacent. 

Conformement a rinvention, la surface de glisse- 
ment 40 comporte un piege a partlcules 42 contenant 
son pole R s'agissant ici plus precisement d'une cavite 
centree sur le pole P et presentant un bord sensiblement 
radial (perpendiculaire a la surface 40). La cavite 42 est 
prolongee par un alesage polaire taraude 43 axe radia- 
lement, soit ici selon XX', qui permet de fixer solidement 
un impacteur sur le cotyle. De plus, Talesage 43 est tra- 
versant, de sorte que Ton peut s'assurer visuellement et 
par palpation apres impaction qu'un contact satisfaisant 
a ete obtenu entre le cotyle et I'os. 

Chacune des surfaces de glissement 10, 40, et de 
meme celle du bord equatorial 41, peut etre en metal 
dur hyperlisse ou en ceramique. Elle peut etre realisee 
de ta meme fagon et avoir les memes caract^ristiques 
que les surfaces de glissement 10, 30 et 31 de I'exemple 
precedemment decrit. 

L'ensemble articulaire de la Fig. 3 differe de celui 
de la Fig. 2 en ce qu'il comprend une pi^ce supplemen- 
talre, k savoir une piece intermediaire mobile 5 qui s'ln- 
terpose entre la tete 1 et le cotyle 4, ayant pourfonction 
de dedoubler le glissement entre, d'une part, sa surface 
interne 50 et la surface externe 10 de la tete 1 et, d'autre 
part, sa surface externe 51 et la surface de glissement 
40 du cotyle 4. 

La partie superieure de I'implant femoral regroupant 
la tete 1 et le col 2 est la meme qu'^ la Fig. 2, excepte 
que la t§te 1 a un diametre moindre. Le cotyle 4 regrou- 
pe egalement les memes caracteristlques que celui de 
la Fig. 2 et ne sera done pas red^crit maintenant. 



La piece 5 a un corps metallique, et comme la cu- 
pule 3 de la Fig. 1 , elle enveloppe la tete 1 sur legere- 
ment plus que sa moiti^ hemispherique. Elle est emboi- 
tee sur la tete 5 en fin du cycle de fabrication, en ayant 

s recours a des artifices thermiques, ou bien en per-ope- 
ratoire. et comme le montre la Fig. 5. elle comporte 
avantageusement ^ cet effet une pturalite de fentes 53 
a partir de son bord equatorial 52. dirigees vers son pole 
P. qui lui conferent de la souplesse. Elle comporte une 

10 surface de glissement interne 50 et une surface de glis- 
sement externe 51 , toutes deux de forme spherique, et 
respectlvement de memes rayons que la tete 1 et la sur- 
face de glissement 40 du cotyle 4. Comme dans la cu- 
pule 3, les surfaces interne et externe 50 et 51 ont des 

15 centres decales sur Taxe polaire. afin que I'epaisseur de 
la piece 5 decroisse progressivement de son bord equa- 
torial jusqu'en son pole, et qu'il se cree ainsi un rappel 
automatique en position correcte de la piece 5, de par 
la compression permanente qui s'exerce naturellement 

20 sur I'articulation. Comme dans la cupule 3 egalement. 
le bord equatorial 52 est de preference releve vers I'ex- 
terieur pour augmenter encore la surface de glissement 
externe 51. 

Conformement a I'invention, la piece intermediaire 

25 mobile 5 comporte elle aussi son pi§ge k particules 54 
dans sa surface 50. De preference, il s'agit comme re- 
presente sur le dessin d'un trou traversant axe sur son 
pole P et qui va se trouver ainsi en correspondance, et 
done fonctionnellement en communication, avec la ca- 

30 vit§ 42 du cotyle 4. 

Comme dans les exemples precedents, chacune 
des surfaces de glissement 10, 40, 50, 51, de meme 
que la surface du bord equatorial 41 du cotyle, peut etre 
en metal dur "hyperlisse" ou en ceramique, et realisee 

55 selon I'une des techniques mentionnees. 

La Fig. 4 est une vue en plan du cotyle 4 de la Fig. 
3, qui illustre des caracteristiques qu'il peut avoir en 
commun avec le cotyle de la Fig. 2. Sa cavite polaire 42 
est montree entour^e d'une bordure metallique etroite 

40 46 d'arret pour un revetement en ceramique constituant 
la surface de glissement 40. 

Le bord equatorial 41 presente deux trous 47 qui 
debouchent dans la surface externe du cotyle, et qui 
sont destines a recevoir des vis de fixation dans I'os il- 
iaque. schematiquement materialises par I'axe YY' a la 
Fig. 2. Deux autres trous 48, diametralement opposes, 
sont situ^s de part et d'autre des trous 47. Les trous 48 
sont utitisables pour ['extraction du cotyle et sont tarau- 
des a cet effet. Mais Hs servent principalement au posi- 

50 tionnement d'une instrumentation de pose qui comporte 
essentiellement un bloc 6 represente schematiquement 
en traits interrompus ^ la Fig. 4. Le bloc 6 vient s'enga- 
ger sur le bord Equatorial 41 du cotyle 4 par sa face de 
dessous dont deux tetons penetrent dans les trous 48. 

55 Le bloc 6 est immobilise et fixe sur le cotyle au moyen 
d'une tige d'Impaction qui le traverse par son trou 60 et 
vient se visser dans Talesage polaire 43 au fond de la 
cavite 42. L'impaction en force se fait done en prenant 
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appui sur I'equateur du cotyle, la surface de glissement 
6tant totalement preservee. 

Le repere 61 deslgne un trou taraude debouchant 
dans la surface superieure du bloc 6, qui est destine a 
recevoir una tige de reperage. Cette tige materialise la 
verticale lorsque le cotyle est en place dans Tacetabu- 
lum, le patient etant en decubitus lateral. 

Comme pour les protheses existantes, li existera 
une gamme dinnenslonnelle appropriee des diverses 
pieces d'articulation selon {'invention. Le cotyle aura par 
example un dlam^tre exterieur qui augmentera par pas 
de 2 mm ^ partir d'une valeur minimale de 46 mm. 

S'agissant de la tete, le fait que son corps soil me- 
tallique permettra une grande variablit6 au niveau de 
son evidement de raccordement a un col d'implant fe- 
moral, pour un ajustement fin de la longueur de col. 
D'autre part, etant donne la diminution de surperficie de 
contact entre surfaces de glissement resultant de la pre- 
sence des pieges ^ partrcules, une meme qualite de 
glissement (fonction de la superflcie de contact) sera 
obtenue avec une tete de diametre augmente par rap- 
port ^ celui d'une tete classique, alors qu'il est bien con- 
nu qua Taugmentatlon du diamdtre r6duit le risque de 
luxation. En pratique, le diametre Interm^diaire norma- 
lise de 28 mm devrait etre un compromis satisfaisant, 
qui off rira la meme qualite de glissement que le diametre 
de 22,2 mm dans les articulations actuelles. 



Revendtcations 

1. Partie articulaire d'une prothese de hanche. com- 
portant une tete (1) de remplacement de la tete fe- 
morale avec une surface de glissement convexe 
(10) de forme spherique destinee a cooperer avec 
une surface de glissement concave de m^me forme 
spherique et de meme diametre d'une pidce de re- 
ception de la tete. dans laquelle le corps de ladite 
piece et celui de ladite tete (1) sont metalliques, et 
caracterisee d'autre part en ce qu'elle comprend un 
piege a particules sous la forme d'une fossette me- 
nag§e dans ladite surface de glissement concave 
de ladite pi^ce de receptj9n de la tete. 

2. Partie articulaire d'une prothdse de hanche selon la 
revendication 1, caracterisee en ce que ladite fos- 
sette formant piege a particules contient le pole (P) 
de ladite surface de glissement concave de ladite 
piece de reception de la tete. 

3. Partie articulaire d'une prothese de hanche selon la 
revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que ladite 
piece de reception de la tete est une cupule mobile 
(3) presentant une surface de glissement externe 
(31) destinee k cooperer avec la surface de glisse- 
ment naturelle d'une cavlte cotyloidienne. 

4. Partie articulaire d'une prothdse de hanche selon la 



revendication 1 ou 2. caract^rise en ce qua ladite 
piece de reception de la t§te est un cotyle protheti- 
que (4), 

s 5. ■ Partie articulaire d'une prothese de hanche selon la 
revendication 4, eHe-m§me dependante de la re- 
vendication 2, caracterisee en ce que ladite fossette 
(42) est ouverte sur la face externe du cotyle (4) par 
un alesage polaire taraud^ (43). 

10 

6. Partie articulaire d'une prothese de hanche selon la 
revendication 1 ou 2, caract6ris6e en ce que ladite 
piece de reception de la tete est un Element inter- 
mediaire mobile (5) entre la tete (1 ) et un cotyle pro- 

^5 thetique (4), en ce que le corps du cotyle (4) est 
metallique, et en ce que ce dernier comporte lui 
aussi un pi6ge k particules (42). 

7. Partie articulaire d'une prothese de hanche selon 
20 I'une des revendtcations 1 a 6, caracterisee en ce 

que ladite tete presente une fossette polaire (11) 
dans sa surface de glissement, ou bien un apiatis- 
sement ou meplat polaire. 

25 8. Partie articulaire d'une prothese de hanche selon 
Tune des revendications 1 a 7, caracterisee en ce 
qu'au moins I'une de ses surfaces de glissement 
(10, 30, 31. 40, 50, 51) est en metal dur hyperlisse. 

30 9. Partie articulaire d'une prothese de hanche selon 
Tune des revendications 1 a 7, caracterisee en ce 
qu'au moins I'une de ses surfaces de glissement 
(10, 30. 31, 40. 50, 51) est un revetement en cera- 
mique realise par la technique de depot sous vide. 

35 

10. Partie articulaire d'une prothese de hanche selon 
I'une des revendications 1 a 7, caracterisee en ce 
qu'au moins I'une de ses surfaces de glissement 
(10, 30, 31 . 40, 50, 51 ) est un revetement en cera- 

^0 mique realist par la technique dite "de la c^ramique 
projetee". 

1 1 . Partie articulaire d'une prothese de hanche selon ia 
revendication 10, caracterisee en ce que ses surfa- 

-^5 ces de glissement consistant en un revetement en 
ceramique realise par la technique dite de "la cera- 
mique projetee" sont interrompues par une partie 
polaire en creux, ou un aplatissement polaire pour 
ce qui concerne ladite t§te (1 ). 
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